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ВИЗНАЧЕННЯ НАПРЯМІВ ПРОЄКТУВАННЯ БІОКЛІМАТИЧНИХ 

ВИСОТНИХ БУДІВЕЛЬ ПРИ ФОРМУВАННІ СТІЙКОГО  
МІСЬКОГО СЕРЕДОВИЩА 

 
Досліджено проектування  біокліматичних висотних будівель з 

урахуванням формування мезоклімату та стійкого міського середовища. 
Проаналізовано основні природні фактори (літосфера, гідросфера, біосфера, 
атмосфера), які впливають на біоклімат місцевості  та проєктування 
біокліматичних висотних  будівель. Визначено, що біокліматичні проєктні 
рішення можуть мати значну варіативність, що пов’язано з умовами 
будівництва, проєктними завданнями, розвитком технологій. Тому для їх 
узагальнення було виділено такі показники оцінювання розвитку 
біокліматичних проєктних рішень: протидія зміні клімату; політика стійкого 
розвитку міста; природа і біорізноманіття; відходи; енергетична 
ефективність. На основі аналізу реконструкції башт Marina City, що має 
біокліматичну направленість проєктних рішень  на мезорівні (для м. Чикаго, 
США), досліджено зв’язок мезоклімату та біокліматичного дизайну, що дає 
можливість винаходити дієві шляхи для підвищення якості життєвого 
середовища людини у місті, формувати ефективні об’ємно-просторові 
рішення дизайну висотних будівель. 

Ключові слова: біокліматичні висотні будівлі; мезоклімат; стійке міське 
середовище; біоклімат місцевості; оптимізація проєктних рішень.  

 
Постановка проблеми та аналіз досліджень. Висотні будівлі є основним 

типом забудови у великих містах, а місто впливає не тільки на формування 
власного погодно-кліматичного режиму, а й на формування режиму території, 
що його оточує. На сьогодні існує багато досліджень щодо кліматичних 
параметрів та їх впливу на забудову, які характеризуються глибиною та 
широтою вивчення [1 − 4]. При цьому слід зазначити, що сучасний темп 
забудови міст дає можливість говорити про формування нової міської 
екосистеми, яка значно відрізняється за своїми характеристиками від природної 
екосистеми на певній території [3; 5 − 8]. Згідно з [ 3] зона впливу міста може 
перевищувати у 50 разів площу самого міста. Тому завданням біокліматичного 
дизайну є не вирішення окремих проєктних завдань, наприклад, пов’язаних з 
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економією енергії, а створення цілісного екосередовища міської забудови з 
можливістю гармонійного співіснування людини з природним середовищем.  

Мета статті – проаналізувати та визначити напрями формування 
проєктних рішень біокліматичних висотних будівель у процесі взаємодії з 
мезокліматом для формування стійкого міського середовища.  

Основна частина.  На мезокліматичному рівні з урахуванням кліматичних 
параметрів (температура повітря, вітер, вологість повітря, опади, хмарність, 
рівень забруднення повітря, сонячна радіація) у процесі проєктування висотних 
будівель вирішуються завдання для різних рівнів проєктування:  

− містобудівний рівень – з урахуванням вимог до забудови міст у 
кліматичних підзонах України [9] та відповідно із мезо- та мікрокліматичним 
районуванням територій крупних міст [3];  

− архітектурно-планувальний – оптимізація форми будівлі для 
забезпечення вимог теплозахисту, освітленості, вибір та розрахунок зовнішніх 
огороджувальних та несучих конструкцій будівлі [10; 11];  

− інженерно-технічний – вибір та розрахунок систем енергозабезпечення, 
інженерних мереж вентиляції, опалення, кондиціювання, водопостачання, 
водовідведення, електропостачання [12; 13] .  

У [14] було проаналізовано основні природні фактори (літосфера, 
гідросфера, біосфера, атмосфера), які формують біоклімат місцевості, а також 
вплив на них штучних факторів, які виникають під час забудови територій на 
мезорівні. Оцінювання кліматичних особливостей на мезорівні слугує 
підґрунтям для біокліматичного проєктування території забудови висотними 
будівлями. Місцеві кліматичні характеристики є, як правило, наслідком змін 
фонових умов клімату територій підстильної поверхні місцевості (рельєфу, 
рослинності, водної акваторії, типу навколишньої забудови). До кліматичної 
системи разом із фізичними компонентами – атмосферою, океаном, активним 
шаром суші і кріосфери належать і екосистеми. При цьому екосистеми є 
складовою кожної із зазначених фізичних компонент клімату, впливаючи на 
кліматичні характеристики у великому спектрі просторових і часових 
масштабів. Принципово важливим для взаємодії клімату й екосистем є те, що 
вона є двонаправленою: як стан екосистем визначається станом клімату, так і 
кліматичні характеристики залежать від стану екосистем [6]. 

Варто зазначити, що біокліматичні рішення можуть мати значну 
варіативність, що пов’язано із умовами будівництва, проєктними завданнями, 
розвитком технологій. Тому для їх узагальнення виділимо основні показники 
розвитку засобів біокліматичних рішень, а саме:  

- протидія зміні клімату;  
- політика стійкого розвитку міста;  
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- природа і біорізноманіття;  
- утилізація відходів;  
- енергетична ефективність.  
Таким чином, важливим є визначення та систематизація таких підходів та 

засобів біокліматичного дизайну, що забезпечують формування комфортного та 
екологічного середовища проживання в урбанізованому середовищі мегаполісів.  

Наприклад, на рис.1 представлено проєкт реконструкції башт Marina City 
(США, м. Чикаго, 1964 р.), що має біокліматичну направленість проєктних 
рішень на мезорівні (для м. Чикаго). У проєктні рішення реконструкції 
закладено реалізацію «Плану кліматичних дій у м. Чикаго» щодо зниження у 
місті викидів в атмосферу парникових газів на 80 % до 2050 року [15].   

Основна мета реконструкції хмарочоса Marina City, побудованого у 1964 
році архітектором Бертраном Гольдбергом, є вихід за рамки класичного 
переліку комплексних роботі з модернізації у будівлі систем утеплення, 
опалення та кондиціювання, освітлення тощо. У табл. 1 систематизовані, 
закладені у реконструкцію башт, проєктні рішення щодо їх впливу на 
природно-кліматичні фактори та основних показників розвитку. Представлений 
у таблиці аналіз дає можливість оцінити проєктні рішення з реконструкції башт 
Marina City з огляду на біокліматичний розвиток висотної забудови. 

Рис. 1. Біокліматична реконструкція башт Marina City: 
а – башти Marina City, США, м. Чикаго, 1964 р., арх. Б. Голдберг: 

б – реконструкція будівель Marina City, Influx_studio, 2018 рік 

а б 
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Таблиця 1 
Аналіз біокліматичних показників та напрямів при  

реконструкції Marina City, м. Чикаго (розроблено автором на основі [15] 
 

 
Згідно з комплексним рішенням дизайну, використовуючи процеси 

біоінженерії, синергетичний замкнутий цикл, башти Marina City інтегрують три 
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а 
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Розвиток ринку 
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різні рівні зниження вуглецю: пряме поглинання вуглецю з повітря 
(використовується для живлення біореактора водоростей), поглинання 
рослинним фотосинтезом (водорості, вертикальне землеробство та 
фіторемедіація) та економія енергії (впровадження сонячної та вітрової енергії). 
Впровадження зеленої технології водоростей, з демонстрацією потенціалу 
зелених технологій, дало можливість створити нову інтегровану систему 
очищення СО2, яка включає: очищення забрудненого повітря, створення енергії 
на місці, виробництво їжі та переробку усіх стічних вод для повторного 
використання. Комплексний дизайн реконструкції Marina City, включаючи 
нижню 18-типоверхову спіралеподібну автостоянку для паркування, забезпечує 
інструментарій для зменшення викидів CO2 та збір відновлювальної енергії. 
Таким чином, представлений аналіз формування проєктних рішень  
біокліматичних висотних будівель на основі врахування їх впливу на природно-
кліматичні фактори місцевості направлений на створення міського середовища 
із забезпеченням вимог сталого розвитку. 

  Висновки. Інтенсивна забудова мегаполісів виявила проблему 
формування умов, придатних для життя при забезпеченні економічного 
розвитку, зменшуючи викиди парникових газів, спричинені цим зростанням. 
Зазначена ситуація потребує впровадження нової стійкої стратегії, яка дозволяє 
мати замкнутий цикл з точки зору забезпечення чистої енергії, зменшення та 
поглинання викидів CO2 при забезпеченні стійкого економічного зростання. 
Актуальність дослідження пов’язана із потребою у створенні науково - 
обґрунтованих засобів біокліматичного проєктування висотних будівель для 
формування стійкого міського середовища. Для цього проаналізовано 
параметри природно-кліматичної системи, зв’язків між ними, зміна яких 
призводить до динамічних змін в екосистемі забудованої території. Визначено, 
що завданням біокліматичного дизайну є не вирішення окремих проєктних 
завдань, наприклад, пов’язаних з економією енергії, а створення цілісного 
екосередовища міської забудови з можливістю гармонійного співіснування 
людини з природним середовищем.  
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АНАЛИЗ НАПРАВЛЕНИЙ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
БИОКЛИМАТИЧЕСКИХ ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЙ ДЛЯ 

ФОРМИРОВАНИЯ УСТОЙЧИВОЙ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ 
 

В статье исследованы направления для проектирования биоклиматических 
высотных зданий с учетом формирования мезоклимата и устойчивой городской 
среды. Современный темп застройки городов дает возможность говорить о 
формировании городской экосистемы, значительно отличающейся по своим 
характеристикам от природной экосистемы. Поэтому, задачей 
биоклиматического дизайна является не решение отдельных проектных задач, 
например, связанных с экономией энергии, а создание целостной 
экологической среды городской застройки с возможностью гармонического 
сосуществования человека с природой.  

В ходе исследования выделены основные природные факторы (литосфера, 
гидросфера, биосфера, атмосфера), влияющие на биоклимат местности и 
проектирование биоклиматических высотных зданий. Определено, что 
биоклиматические проектные решения могут иметь значительную 
вариативность, что связано с условиями строительства, проектными задачами, 
развитием технологий. Поэтому для их обобщения были выделены следующие 
показатели оценки развития биоклиматических проектных решений: 
противодействие изменению климата; политика устойчивого развития города; 
природа и биоразнообразие; отходы; энергетическая эффективность. На основе 
анализа реконструкции башен Marina City, имеющей биоклиматическую 
направленность проектных решений на мезоуровне (для г. Чикаго, США), 
исследована связь мезоклимата и биоклиматического дизайна, что дает 
возможность находить оптимальные  решения для повышения качества 
жизненной среды человека в городе. 

Ключевые слова: биоклиматические высотные здания; мезоклимат; 
устойчивая городская среда; биоклимат местности; оптимизация проектных 
решений.  
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STRUCTURE OF METHODS FOR BIOCLIMATIC DESIGN OF HIGH-RISE 
BUILDINGS FOR FORMING A SUSTAINABLE URBAN ENVIRONMENT 

 
The article examines the design of bioclimatic high-rise buildings, taking into 

account the formation of the mesoclimate and sustainable urban environment. The 
current pace of urban development makes it possible to talk about the formation of an 
urban ecosystem, which is significantly different in its characteristics from a natural 
ecosystem. Therefore, the task of bioclimatic design is not to solve individual design 
problems, for example, those related to energy saving, but to create a holistic 
ecological environment for urban development with the possibility of harmonious 
coexistence between man and nature. 

In the course of the study, the main natural factors (lithosphere, hydrosphere, 
biosphere, atmosphere) that affect the bioclimate of the area and the design of 
bioclimatic high-rise buildings were identified. It has been determined that 
bioclimatic design solutions can have significant variability, which is associated with 
construction conditions, design tasks, and technology development. Therefore, to 
generalize them, the following indicators for assessing the development of 
bioclimatic design solutions were identified: counteraction to climate change; 
sustainable city development policy; nature and biodiversity; waste; energy 
efficiency. Based on the analysis of the reconstruction of Marina City towers, which 
has a bioclimatic orientation of design solutions at the meso-level (for Chicago, 
USA), the relationship between the mesoclimate and bioclimatic design has been 
investigated, which makes it possible to find optimal solutions to improve the quality 
of the human living environment in the city. 

Keywords: bioclimatic high-rise buildings; mesoclimate; sustainable urban 
environment; bioclimate of the area; optimization of design solutions. 
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